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Scientific Production and Intellectual Capital in la: A 20-Year Analysis

ABSTRACT: The study’s objective is to analyze the evolution of scientific production in Ve-
nezuela between 2000 and 2024, using indicators such as the number of publications and
researchers in R&D activities, annual patent applications, and the percentage of GDP inves-
ted in Science and Technology. This study compares its performance with regions such as
Europe, Central Asia, and Latin America, in order to understand the causes of the decline in
this area. The analysis was carried out by reviewing web portals, including the World Bank,
SClmago Journal & Country Rank, which shows the impact indicators and the positioning
of countries and regions in scientific production worldwide, as well as the review of scien-
tific articles referring to scientific production in Venezuela and Latin America. It was also
supported by authors such as Requena (2021), Gonzalez et al. (2022), Diez (2021), among
others. As a result of the analysis, an alarming situation in Venezuela is revealed. Despite
the efforts made in recent years to increase the GDP %, the country has experienced a
significant decrease in the generation of knowledge and its international visibility, not only
due to the effects of migration and sociopolitical conditions, but also a new factor that is
extracted from research, such as the lack of correlation between investment in science,
technology and the results obtained. This highlights the need to implement more effective

public policies to reverse this trend and strengthen the scientific system.
KEYWORDS: Intellectual capital, Scientific production, Scientific articles.
Producdo cientifica e capital intelectual na Venezuela: uma analise de 20 anos

RESUMO: O objetivo do estudo é analisar a evolugao da producdo cientifica na Venezuela
entre 2000 e 2024, por meio de indicadores como o nimero de publicagdes e de pesqui-
sadores em atividades de P&D, pedidos anuais de patentes e o % de investimento do PIB
em Ciéncia e Tecnologia, comparando seu desempenho com regides como Europa e Asia
Central e América Latina, a fim de compreender as causas da diminuicao nesse campo. A
analise foi realizada revisando portais web, entre eles o Banco Mundial, SCImago Journal
& Country Rank, que mostram os indicadores de impacto e o posicionamento de paises
e regides na produgdo cientifica mundial, bem como a revisao de artigos cientificos rela-
cionados a produgdo cientifica na Venezuela e na América Latina. Também foi sustentada
por autores como Requena (2021), Gonzalez et al. (2022), Diez (2021), entre outros. Como
resultado da analise, revela-se uma situagao alarmante na Venezuela. Apesar dos esforgos
realizados nos (ltimos anos em relagao ao aumento do % do PIB, o pais tem experimentado
uma diminuigao significativa na geragdo de conhecimento e em sua visibilidade internacio-
nal, ndo apenas pelos efeitos da migracéo e das condigdes sociopoliticas, mas também por
um novo fator extraido da pesquisa: a falta de correlagao entre o investimento em ciéncia,
tecnologia e os resultados obtidos. Isso aponta para a necessidade de implementar poli-

ticas piblicas mais eficazes para reverter essa tendéncia e fortalecer o sistema cientifico.
PALAVRAS-CHAVE: Capital intelectual, Produgao cientifica, Artigos cientifico.
Production scientifique et capital intellectuel au Venezuela : une analyse sur 20 ans

RESUME: L'objectif de I'étude est d’analyser 'évolution de la production scientifique au
Venezuela entre 2000 et 2024, a travers des indicateurs tels que le nombre de publications
et de chercheurs engagés dans des activités de R&D, les demandes annuelles de brevets
et le pourcentage d'investissement du PIB en Science et Technologie, en comparant ses
performances avec des régions comme l'Europe, 'Asie centrale et 'Amérique latine, afin de
comprendre les causes de la baisse dans ce domaine. L'analyse a été réalisée en consul-
tant des portails web, notamment la Banque mondiale, SCImago Journal & Country Rank,
qui présentent les indicateurs d'impact et le positionnement des pays et régions dans la
production scientifique mondiale, ainsi que la revue d'articles scientifiques portant sur la
production scientifique au Venezuela et en Amérique latine. Elle s'appuie également sur
des auteurs tels que Requena (2021), Gonzalez et al. (2022), Diez (2021), entre autres. A l'issue
de l'analyse, une situation alarmante est révélée au Venezuela : malgré les efforts réalisés
ces derniéres années concernant l'augmentation du % du PIB, le pays a connu une baisse
significative dans la génération de connaissances et dans sa visibilité internationale, non
seulement en raison de la migration et des conditions sociopolitiques, mais aussi en raison
d’un nouveau facteur mis en évidence par la recherche : l'absence de corrélation entre l'in-
vestissement en science et technologie et les résultats obtenus. Cela souligne la nécessité
de mettre en ceuvre des politiques publiques plus efficaces pour inverser cette tendance et

renforcer le systéme scientifique.

MOTS-CLES: Capital intellectuel, Production scientifique, Articles scientifiques.
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RESUMEN: El objetivo del estudio es analizar la evolucion de la produccion cientifica
en Venezuela entre 2000 y 2024, a través de indicadores como, el nimero de publi-
caciones y de investigadores en actividades de 1+D, solicitudes de patentes anuales
y el % de inversion del PIB en Ciencia y Tecnologia, comparando su desempefio con
regiones como Europa y Asia Central y América Latina, con el fin de comprender
las causas de la disminucion en esta materia. El analisis se llevo a cabo, revisando
portales web, entre ellos, Banco Mundial, SCImago Journal & Country Rank, donde
muestra los indicadores de impacto y el posicionamiento de paises y regiones en la
produccion cientifica a nivel mundial asi como también, la revision de articulos cien-
tificos referidos a la produccion cientifica en Venezuela y Latinoamérica. Igualmente
se sustentd con autores como Requena (2021), Gonzalez et al (2022), Diez (2021) entre
otros. Como resultado al analisis, se revela una situacion alarmante en Venezuela, a
pesar de los esfuerzos realizados en los Gltimos anos en referencia a un incremento
en el % PIB, el pais ha experimentado una disminucion significativa en la generacion
de conocimiento y en su visibilidad a nivel internacional, no solo por efectos de la
migracion y condiciones sociopoliticas, sino un nuevo factor que se extrae de la in-
vestigacion, como es la falta de correlacion entre la inversion en ciencia, tecnologia
y los resultados obtenidos. Lo anterior senala la necesidad de implementar politicas
publicas mas efectivas para revertir esta tendencia y fortalecer el sistema cientifico.

PALABRAS CLAVE: Capital intelectual, Produccion cientifica, Articulos Cientificos.

Introduccion

La investigacion cientifica es considerada un motor clave para
el desarrollo econdémico de los paises. Por ello, evaluar la renta-
bilidad de la inversion en este ambito se ha convertido en una
prioridad para los gobiernos, asi lo destacan Arellano et al. (2022).
Esta importancia se ve reflejada en un posicionamiento global
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de Ciencia y Tecnologia, donde la visibilidad cientifica
internacional de un pais esta estrechamente ligada a su
produccion cientifica, al respecto, Crespo y Ordofiez (2023),
senalan que las publicaciones cientificas son una herra-
mienta fundamental para posicionar a un pais en el mapa
del conocimiento mundial. En el caso de Venezuela, esta
presencia es practicamente nula en el primer cuarto del
siglo XXI, a pesar de tener seglin estadisticas una inversion
de su PIB muy superior a paises de su region, segln cifras
del Banco Mundial (2024).

En los inicios de siglo XXI, dominado por la inteligen-
cia artificial, la generacion de conocimiento se ha acelera-
do con la aparicion de distintas plataformas y aplicaciones
que juegan a favor de la produccion cientifica. Los paises
desarrollados han demostrado que la inversion en inves-
tigacion y desarrollo es una estrategia clave para impulsar
el crecimiento economico y mejorar la calidad de vida de
sus ciudadanos, a través de politicas puiblicas solidas y un
ecosistema de innovacion robusto, han logrado posicio-
narse como lideres mundiales en la produccion cientificay
en polo de progreso.

La estadistica asi lo demuestra, como a nivel mundial
la produccion cientifica es gobernada por los paises del
primer mundo, lo anterior lo recoge Scimago Lab (2024)
cuando afirma que al analizar conjuntamente la produc-
cion de conocimiento cientifico y su impacto en los pai-
ses lideres en ciencia, se observa una clara correlacion:
aquellos que invierten mayores recursos economicos en
investigacion y desarrollo no solo generan una mayor can-
tidad de produccion cientifica, sino que también logran un
impacto significativamente superior, esa es la huella que
deja en la calidad vida de sus habitantes.

En contraste, América Latina, y en particular Venezue-
la, ha enfrentado desafios significativos para desarrollar
un sector cientifico dinamico. La disminucion en la pro-
duccion cientifica venezolana, evidenciada por la caida en
el ranking mundial y regional, se debe a una combinacion
de factores, como la reduccion de la inversion en investi-
gacion, la inestabilidad politica y econdmica, y la fuga de
talentos tal como lo sefala Crespo y Ordofiez (2023). Esta
situacion ha limitado la capacidad del pais para generar
conocimiento original, desarrollar tecnologias propias y
competir en la economia global basada en el conocimien-
to, al respecto, Gonzalez et al. (2022) observan que, si bien
la produccion cientifica latinoamericana ha aumentado
considerablemente en la Gltima década, su aporte numé-
rico a la escala mundial sigue siendo limitado y evidencia
un largo camino por recorrer.

El objetivo de la investigacion es realizar un diag-
nostico a los Gltimos 20 anos de produccion cientifica en
Venezuela, y como el articulo cientifico, se convierte en
un elemento que representa el capital intelectual de los
paises y organizaciones que lo generan, convirtiéndolo en
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uno de los factores principales de visualizacion cientifica
a nivel mundial y difusor del conocimiento por excelencia.

Un estudio preliminar de Crespo (2021) refuerza esta
problematica al revelar una brecha significativa en la
produccion de articulos cientificos en centros de inves-
tigacion de universidades privadas venezolanas. A pesar
de contar con herramientas y estructuras de gestion del
conocimiento, la produccion de propiedad intelectual del
pais se encuentra rezagada en comparacion con naciones
latinoamericanas como Colombia, Ecuador y Brasil, lo que
subraya la necesidad de abordar esta deficiencia.

En el mismo trabajo, se evidencio que a pesar de que
los centros de investigacion en universidades privadas son
escenarios generadores de conocimiento y por ende de
capital intelectual traducido en articulos cientificos, el es-
cenario actual muestra una historia diferente, comparado
con las estadisticas del Banco Mundial y plataformas como
Scimago, donde se evidencia una realidad opuesta, la pro-
duccion cientifica de Venezuela, se encuentra rezagada en
el contexto latinoamericano y por ende mundial. Esta dis-
crepancia entre los recursos disponibles y la produccion
cientifica real sugiere la necesidad de investigar mas a
fondo las causas de esta diferenciay explorar estrategias
para optimizar la gestion del conocimientoy promover la
generacion de propiedad intelectual desde distintos sec-
tores de la economia, incluyendo las universidades como
principal motor creador de nuevos saberes.

Para evaluar la situacion actual de la produccion
cientifica en Venezuela y comparar su desempefo a nivel
mundial y latinoamericano, se revisaron indicadores como:
inversion del % PIB, numero de publicaciones cientificas,
investigadores por millon de habitantes, entre otros. Los
resultados de este analisis permitiran identificar los desa-
fios que enfrenta el paisy proponer politicas plblicas para
fortalecer la investigacion y el desarrollo, con el objetivo
de recuperar los niveles de produccion cientifica previos a
1996 y aumentar el capital intelectual del pais en términos
de produccion cientifica y bienestar social.

Para comprender la evolucion de la produccion cien-
tifica en Venezuela, es fundamental analizar el contexto
historico. A finales del siglo XX, Requena (2021) sefala un
auge de la cienciay la tecnologia, propiciadas por las con-
diciones politicas, economicas y sociales de la época, las
cuales, permitieron un desarrollo social el cual fue puesto
al servicio de la poblacion y asi queda expuesto en las es-
tadisticas de los distintos organismos internacionales.

Sin embargo, este incremento en la participacion
cientifica de Venezuela en la comunidad mundial en el siglo
XX, se vio en decadencia, tal como lo indican Gonzalez et al
(2022) cuando, en su trabajo sefalan que se hace indiscu-
tible la pérdida de protagonismo durante la Gltima década,
expresado, en la disminucion constante tanto del niamero
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de articulos publicados como de revistas indexadas, don-
de, los factores a los que se les atribuye esta debacle se
encuentran entre otros, la migracion del recurso humano
y la disminucion de los recursos dirigidos a investigacion y
desarrollo, asi como también, la ausencia de una politica
piablica coherente sobre ciencia y tecnologia.

En esa misma investigacion, Gonzalez et al (2022) des-
tacan como Venezuela es el Gnico pais de la region que
registra un promedio anual de decrecimiento (-3.4%) en la
cantidad de publicaciones cientificas. Estas estadisticas
son confirmadas por Diez y et al (2021) cuando explican
como Venezuela inicia el siglo XXI , enfrentado en las
altimas décadas una contraccion economica la cual ha
generado un fendmeno social de migracion, principalmen-
te compuesto por profesionales y técnicos de todos los
sectores productivos, afectando especialmente el sector
educativo y por ende la investigacion y desarrollo, con
el éxodo de profesores, docentes e investigadores de las
principales universidades del pais, asi como de los princi-
pales institutos cientificos.

El estudio anterior determind que Venezuela perdio
un 16% de su fuerza de investigacion cientifica producto
del fenomeno migratorio, buscando mejores oportuni-
dades familiares, sin embargo, el trabajo también arrojo
el interés de estos profesionales de colaborar con pares
locales en organizaciones académicas, profesionales o
empresariales. Este interés de conexion ha traido como
consecuencia un aporte a las investigaciones locales las
cuales se han visto el aumento en la produccion en revis-
tas de alta calidad estando relacionado con la asociacion
con investigadores migrados.

La crisis migratoria venezolana, con sus raices en las
décadas anteriores, experimento un nuevo recrudecimien-
to en 2017 exacerbando una tendencia ya establecida, esta
salida masiva de talento, ha agravado la crisis de capital
intelectual que enfrenta Venezuela, resaltando el éxodo
de investigadores venezolanos afectando a todas las ins-
tituciones académicas del pais, pero muy especialmente
a las mas importantes universidades piblicas, que son
responsables del 80% de la produccion cientifica hecha
en Venezuela, Diez et al (2021). La pérdida de estos pro-
fesionales ha debilitado significativamente la capacidad
del pais para generar conocimiento y desarrollar nuevas
tecnologias, impactando negativamente en indicadores
globales de desarrollo cientifico y tecnologico.

Con el contexto anterior y en base al objetivo for-
mulado se establece la siguiente interrogante: ;Cuales
han sido los factores determinantes en la evolucion de
la produccion cientifica en Venezuela entre 2000 y 2024, y
como se comparan con las tendencias observadas en otros
paises de América Latina?
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Fundamentacion teorica

Produccion Cientifica

La produccion cientifica comprende una amplia va-
riedad de productos generados a partir de la investigacion
y del progreso en el ambito cientifico. Esto incluye arti-
culos académicos, libros especializados, tesis doctorales,
patentes, innovaciones, y otros resultados derivados de
la investigacion asi lo sefiala Flores et al. (2019), siendo
estos productos esenciales para la divulgacion del saber,
el progreso cientifico y tecnolégico, y el impulso del de-
sarrollo social, en otras palabras, mas alla de considerar
la publicacion cientifica como el Unico resultado de una
indagacion, ampliando la concepcion de produccion cien-
tifica para incluir otros productos que también constituyen
fuentes de nuevo conocimiento.

Al respecto de la produccion cientifica Aveiga et al.
(2019) define la misma como la creacion original nuevo co-
nocimiento, dentro de un campo especifico del saber. Esto
se logra utilizando herramientas, procedimientos y formas
de comunicacion propias de esa disciplina. Para que se
considere produccion cientifica, los resultados deben ser
presentados y evaluados por otros expertos a través de
publicaciones en revistas especializadas, libros, tesis o
en congresos cientificos. En esencia, es la forma en que la
ciencia avanza y comparte sus descubrimientos. Para las
autoras, el articulo cientifico representa uno de los me-
canismos mas importantes tanto para la generacion como
para la divulgacion de nuevos saberes, actuando como una
herramienta clave para la visibilidad y la socializacion del
saber.

Capital Intelectual

En la era del conocimiento, los activos intangibles,
agrupados bajo el concepto de capital intelectual, emergen
como un factor estratégico fundamental para las organiza-
ciones asi lo exponen Calix y NGfez (2020). Estos autores
reconocen su valor intrinseco, trascendiendo la contabili-
dad tradicional al identificar su potencial para generar una
ventaja competitiva sostenible. El capital intelectual, com-
prendido como un activo intangible dinamico y esencial,
impulsa la creacion de valor en las empresas y se integra
a los procesos de innovacion organizacional. Su gestion y
desarrollo proactivos se convierten en un diferenciador
clave en un entorno empresarial cada vez mas impulsado
por el sabery la informacion.

Generar ese activo que aporte valor desde los cen-
tros de investigacion refieren las autoras Crespo y Ordonez
(2023) se fundamenta en la gestion estratégica de elemen-
tos clave como la cultura organizativa, la formacion de
investigadores, el estimulo a la investigacion y el fortaleci-
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miento de la estructura organizacional. Estos factores son
pilares fundamentales que impulsan la creacion de nuevo
conocimiento dentro de los centros de produccion cienti-
fica, el cual se presenta principalmente a través de la pu-
blicacion cientifica o articulo cientifico. Este Gltimo consti-
tuye la mejor via para la visibilidad en el ambito cientifico
global, permitiendo posicionar a las instituciones y, por
extension, a los paises dentro de los indicadores de de-
sarrollo mundiales los cuales miden diversos aspectos del
progreso economico, social y ambiental de los paises.

Articulo Cientifico

Uno de los productos que mayor impacto dan a la
produccion cientifica y son tomados también en cuenta
para generar los indices de desarrollo son los articulos
cientificos, asi lo sefiala Serna et al (2023) cuando destaca
el mismo como herramienta esencial en el mundo de la
investigacion, siendo la principal forma de comunicacion
en el mundo cientifico, estos instrumentos disenados para
compartir informacion cientifica por medio de la divulga-
cion de los resultados de una investigacion, son publica-
dos bajo una rigurosidad normativa y ética por revistas
especializadas. Al respecto y como lo expresa Crespo, Or-
dofez (2023) el articulo cientifico es la entrada primaria de
visualizacion al mundo de la ciencia el cual genera capital
intelectual desde los centros de produccion de nuevos sa-
beres como son las universidades privadas.

En relacion con la importancia previamente senalada,
Serna et al. (2023) destacan también como este instrumen-
to de comunicacion contribuye al avance del conocimien-
to en un campo de estudio especifico. Asimismo, resulta
fundamental para evaluar la calidad del trabajo de los
investigadores y su impacto en la comunidad cientifica.
Adicionalmente, incrementa la reputacion de los autores
en su area, fortaleciendo su credibilidad y facilitando la
obtencion de financiamiento futuro, lo que, en Gltima ins-
tancia, impulsa el desarrollo socioecondomico de las nacio-
nes, impactando positivamente en la calidad de vida de
los habitantes.

Metodologia

El tipo de investigacion se clasifico como cuantitativa
y documental, con un analisis bibliométrico, se baso fun-
damentalmente en la bisqueda de informacion de fuentes
secundarias, especificamente indicadores estadisticos que
provienen de bases de datos reconocidas internacional-
mente como del Banco Mundial (2024), organismo que se
consultd sus bases de datos para obtener series histori-
cas de indicadores econdmicos y sociales relevantes., el
analisis se baso en los datos publicados por dicha entidad
hasta la fecha de la investigacion, abarcando el periodo de
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1996 a 2020, que representa el Gltimo registro disponible
en su plataforma, asi como también la plataforma SCImago
Journal & Country Rank (2024) la cual ofrece una amplia
base de datos altamente confiable y actualizada sobre
revistas cientificas, sus métricas bibliométricas sobre
produccion e impacto cientifico y el posicionamiento de
paises y regiones a nivel mundial.

Asi mismo, se reviso material referido a la produccion
cientifica en Latinoamérica y Venezuela y como a través de
las publicaciones cientificas se puede generar capital in-
telectual. Los datos fueron sustraidos directamente de las
estadisticas presentadas por los organismos citados y los
mismos fueron ordenados en tablas, para el procesamien-
to de los datos, se empled MS Excel como herramienta de
recoleccion y analisis, generandose tablas y graficos para
facilitar la visualizacion de la informacion. El periodo de
estudio abarco 20 anos periodo comprendido entre 2000 -
2020, tiempo recomendado para realizar estudios del tipo
bibliométricos los cuales permiten reflejar las tendencias
o evolucion de los diferentes indicadores, es importante
resaltar que datos como él % PIB para Venezuela solo es-
tan registrados hasta el afno 2016.

Resultados

Para evaluar el desempeno cientifico de Venezuela
en el contexto internacional y latinoamericano, se anali-
zaron indicadores clave como: a) investigadores dedicados
a investigacion y desarrollo por cada millon de personas,
b) el nimero de articulos y publicaciones cientificas, c) el
% de inversion del PIB en investigacion y desarrollo y por
altimo las solicitudes de patentes en residentes. Estos in-
dices permiten comparar el posicionamiento de Venezuela
con otros paises y regiones, como también evaluar su ca-
pacidad para generar nuevo conocimiento y posicionarse
a nivel cientifico.

Tabla 1: Indicadores de ciencia y tecnologia

Investigadores
dedicados a
investigaciony | Articulos y Solicitud de
Pais o Region | desarrollo (por | publicaciones %PIB patentes,
cada millon de cientificas residentes
personas)
Mundo 1.524 2.933.011 2,62 2,385,200
Europa y Asia 3341 876.946 2,20 215.964
central
Ameérica Latina 581 129.867 0,27 8.385
¥ el Caribe
Brasil 888 70.292 1,15 4.666
Mexico 384 20.074 0,27 1.117
Colombia 90 9.297 0,29 432
Ecuador 402 2.845 0.44 35
Venezuela 352 657 0,69 26
Fuente: Banco Mundial, 2024
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En primer lugar, la Tabla 1 presenta los indicadores
mundiales de ciencia y tecnologia previamente mencio-
nados. Estos datos, obtenidos del Banco Mundial (revision
de diciembre de 2024), resumen el panorama global, lati-
noamericano y especificamente el caso de Venezuela. Es
importante senalar que la actualizacion de la informacion
por parte de este organismo internacional se extiende,
principalmente, hasta el periodo 2020-2021, con variacio-
nes entre paises.

Como resultado de la revision a las estadisticas mun-
diales de Ciencia y Tecnologia del Banco Mundial consul-
tada a finales del 2024, en los indicadores: a) cantidad de
investigadores dedicados a la investigacion y desarrollo,
b) cantidad articulos y publicaciones cientificas, c) porcen-
taje (%) del PIB invertido en 1+D y finalmente d) cantidad
de solicitudes de patentes, se observo la situacion de Ve-
nezuela respecto a su relacion a estos indices anteriores
comparado con el Mundo en general, la zona de Europa
y Asisia Central, Latinoamérica y el Caribe en general, asi
como también con la potencia americana Brasil, seguido
por México en el continente. Se incluyo Colombia como
pais que comparte fronteras e idiosincrasia, asi como tam-
bién a Ecuador quien en los Gltimos anos viene apoyando
la gestion en investigacion y desarrollo, los cuales se ven
reflejados en las nimeros a nivel mundial, Gonzalez at el
(2022).

Un primer balance muestra una desigualdad, entre
las estadisticas del mundo, Europa, Asia Central contra
Latinoamérica y Venezuela en todos los indices observa-
dos. Los datos ofrecidos por el Banco Mundial (2024) dan
como resultado en materia de nimero de Investigadores
dedicados a investigacion y desarrollo (por cada millon
de personas) que Europa y Asia Central lideran en niimero
de investigadores por millon de personas (3,341), seguidos
por el promedio mundial (1,524). América Latina y el Caribe
(581) y los paises individuales de la region (Brasil, México,
Colombia, Ecuador y Venezuela) estan muy por debajo de
estos valores, lo que sugiere una menor inversion en ca-
pital humano dedicado a I+D. Colombia tiene el valor mas
bajo (90) dentro de su region.

En materia de cantidad de publicaciones cientificas,
los datos recogidos por el Banco Mundial (2024) mues-
tran que en promedio se ha publicado un promedio de
2.933.011 de las cuales casi el 30% de esa produccion
pertenece a Europa y Asia Central, mientras que solo un
4.4% corresponde a Latinoameérica y el Caribe, repartidas
en 70.292 para Brasil, 20.074 México, Ecuador con 9.297, y
finalmente solo 657 son de Venezuela donde en términos
porcentuales es casi imperceptible.

En cuanto al indicador %PIB en ciencia y tecnologia
se tiene: que la inversion global en esta area es del 2.62%
del PIB, esto representa el promedio mundial y sirve como
punto de referencia para comparar diferentes regiones
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y paises. Europa y Asia Central: como region invierte un
promedio de 2.2% de su PIB, ligeramente por debajo del
promedio mundial, por su parte, América Latina y el Caribe
muestra un aporte significativamente menor en la materia,
con solo el 0.27% del PIB.

A nivel Latinoamericano, Brasil lidera con una in-
version del 1.15% del PIB, destacando como el pais que
mas invierte en ciencia y tecnologia dentro de la region.
En cuanto a Colombia y Ecuador ambos ligeramente por
encima del promedio regional con 0.29% y 0.44% respec-
tivamente, mientras tanto, Venezuela invierte el 0.69% del
PIB, siendo el segundo pais que mas invierte en la materia
dentro de la region, aunque aiin por debajo del promedio
mundial.

Finalmente de la tabla nro. 1, se analiz6 la estadisti-
ca de solicitudes de patentes por pais o region en el area
de ciencia y tecnologia realizada por residentes, dando
como resultado lo siguiente: A nivel mundial, se registra-
ron 2.385.200 solicitudes de patentes de residentes repre-
sentado el volumen total de solicitudes a nivel global. La
tabla presentada evidencia una marcada disparidad en la
produccion de patentes a nivel mundial, con una concen-
tracion significativa en Europa y Asia Central del 9% de las
solicitudes de patentes, con un total de 215.964 solicitudes,
por su parte, América Latina y el Caribe, con un total de
8.385 patentes para un 0.4% con respecto a las solicitudes
globales.

Del total de solicitudes de patentes de residentes en
Ameérica Latina y el Caribe, Brasil concentra aproximada-
mente la mitad, liderando la region con 4,666 solicitudes.
Esta cifra representa una contribucion significativa al mo-
desto volumen regional. En contraste, el resto de los pai-
ses de la region presentan cifras considerablemente bajas,
evidenciando una escasa actividad en este indicador. Des-
tacan particularmente los casos de Ecuador, con apenas
35 patentes, y Venezuela, con 96, subrayando la limitada
generacion de propiedad intelectual en estas naciones.

Para sustentar los resultados anteriores, se presen-
tan los datos de SCImago Journal & Country Rank,(2024)
del ranking de publicaciones cientificas a nivel mundial
donde en el informe reflejan datos del organismo como,
por ejemplo: nimero de publicaciones cientificas anual,
ndmero de citaciones por documento y un indice que per-
mite hacer un balance entre el niimero de publicaciones
y las citas que reciben los articulos y revistas cientificas
como indicadores para medir la actividad cientifica a nivel
mundial.
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Tabla 2: Evolucion de la posicion de Venezuela en el ran-
king las publicaciones cientificas

Posicion de Venezuela Aiio Ranking
Mejor mundial 1997 49
Actual mundial 2023 105

Mejor latinoamericana 1997 5

Actual latinoamericana 2023 12

Fuente: SCImago Journal & Country Rank, 2024

La Tabla nro. 2 presenta un contraste interesante en-
tre el desempeno de Venezuela en un ranking mundial de
produccion cientifica en dos momentos distintos: 1997 y
2023. Los datos nos permiten inferir lo siguiente: Descenso
acelerado en el ranking mundial: Venezuela ha pasado de
ocupar la posicion 49 a nivel mundial en 1997 a la posicion
105 en 2023, es decir, cayo 56 puestos indicando una dis-
minucion significativa en su produccion cientifica a escala
global en menos de 25 anos y en referencia a su region,
pasando del puesto 5 al puesto 12 en Latinoamérica, per-
diendo el protagonismo adquirido y desarrollado a media-
dos del siglo XX en su region.

Grafico 1 Evolucion entre Venezuela y paises Latinoameri-
canos en produccion cientifica en los altimos 20 afios
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Las graficas, ofrecen una vision general de la evolu-
cion de la produccion cientifica en Brasil, México, Colom-
bia, Ecuador y Venezuela durante un periodo de 20 afnos, a
partir de la informacion mostrada en el grafico, se puede
destacar las siguientes tendencias generales: 1) Crecimien-
to sostenido en general en todos los paises de la region,
los cuales muestran una tendencia al alza en el nimero de
publicaciones cientificas a lo largo del periodo analizado.
Esto indica un crecimiento sostenido en la actividad inves-
tigadora en la region, 2) diferentes ritmos de crecimiento,
si bien casi todos los paises muestran un crecimiento po-
sitivo, los ritmos de crecimiento varian significativamente.
Algunos paises, como Brasil, Colombia y Ecuador, presen-
tan un crecimiento mas acelerado en los Gltimos anos.

Grafico 2. Comparacion de cantidad de publicaciones
cientificas en Latinoamérica
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Fuente: Banco Mundial, 2024

Otra perspectiva que muestran las estadisticas se ob-
serva en el grafico nro. 2, donde la grafica presenta un pa-
norama comparativo de la produccion cientifica en varios
paises de América Latina, incluyendo a Venezuela. A partir
de ella podemos extraer las siguientes observaciones: a)
tendencia general de crecimiento en la region, dominancia
de Brasil quien destaca como el lider indiscutible de la re-
gion, con un crecimiento constante y sostenido a lo largo
de los anos b) México y Colombia muestran un crecimiento
significativo en su generacion de conocimiento nuevo y su
difusion, aunque a un ritmo ligeramente inferior al de Bra-
sil. ¢) para Venezuela, la grafica revela una situacion preo-
cupante, la agonica situacion de la produccion de articulos
cientificos en Venezuela, donde la linea no despega del eje
de las X, con una pendiente 0 desde hace mas de 20 anos.
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Grafico 3 Evolucion del % PIB en Ciencia y Tecnologia
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La grafica nro. 3 muestra la evolucion del %PIB orien-
tado a la inversion en ciencia y tecnologia en Venezuela
durante el periodo 2005-2016. Se observa una fluctuacion
en este indicador a lo largo de los anos. Inicialmente, en
2005, lo destinado en esta area representaba un 0.19% del
PIB, mostrando un incremento hasta alcanzar un 0.32% en
2006. Posteriormente, se observa un descenso hasta un
minimo de 0.15% en el afio 2011. A partir de este punto, se
muestra una tendencia al alza, con un crecimiento constan-
te hasta llegar a su punto mas alto en el periodo analizado,
alcanzando un 0.69% del PIB en el afio 2016. Este dltimo
valor sugiere un incremento significativo en la asignacion
de recursos a este sector al final del periodo registrado.
Sin embargo cuando comparamos con los otros indicado-
res, a pesar de triplicar el apoyo del PIB los resultados en
ningin indicador mundial de desarrollo muestran cifras
de crecimiento, al contrario las cifras se van agravando en
materia de produccion intelectual.

Discusion

A continuacion se discuten y analizan los resultados
obtenidos para los diferentes indicadores mundiales en el
area de ciencia y tecnologia y la participacion o contribu-
cion principalmente de Venezuela en el ambito de visibi-
lidad cientifica a nivel mundial. En referencia al indicador
de Investigadores dedicados a investigacion y desarrollo
(por cada millon de personas), Europa y Asia Central de-
muestran un fuerte enfoque en materia de cientifica, evi-
denciado por el alto nimero de investigadores por cada
millon de habitantes.

Ameérica Latina y el Caribe, como region, tiene una
concentracion de investigadores significativamente menor
en comparacion con la media global, lo que sugiere una
posible brecha en la capacidad cientifica y tecnologica.
Dentro de América Latina y el Caribe, existe una variacion
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considerable, Brasil tiene el mayor niimero de investiga-
dores por cada millon de habitantes, pero aln se sita por
debajo de la media. En el caso de Venezuela se encuentra
en un 23% por debajo, lo que representa a pesar de las
cifras mostradas que cuenta con personal dedicado a las
tareas de ciencia y tecnologia.

Continuando con el analisis de los datos en el indi-
cador de numero de publicaciones cientificas por ano, se
observo que existe una marcada diferencia en la produc-
cion cientifica a nivel mundial, con Europa y Asia Central
liderando la produccion y América Latina, incluyendo a
Venezuela, presentando cifras significativamente meno-
res. Europea y Asia Central concentran casi el 30% de la
generacion de conocimiento nuevo y su difusion mundial,
contra casi los 3MM de publicaciones anuales globales,
esta cifra representa un volumen considerable de cono-
cimiento generado apoyado en la cantidad la inversion
en investigacion y la cantidad de investigadores. Por su
parte, Latinoameérica y el Caribe muestran una cifra infe-
rior de publicaciones cientificas en comparacion con otras
regiones, con 129.867 publicaciones. De esas cifras Brasil
presenta 70.292 liderando en su zona, sin embargo, aln
representa una fraccion a nivel mundial. Mientras Vene-
zuela solo alcanza 687 publicaciones, es el pais con menor
generacion de conocimiento de los analizados.

De modo idéntico, a los indicadores anteriores, existe
una brecha significativa en la inversion en investigacion y
desarrollo (1+D) entre los paises desarrollados y los paises
en desarrollo, particularmente en América Latina y el Ca-
ribe, donde, el mundo en promedio invierte 2.62% como
porcentaje del PIB. Mientras que para Europay Asia Central
en especifico, este promedio es de 2.20%, encontrandose
ligeramente por debajo del promedio mundial.

De nuevo Latinoamérica y el Caribe con un promedio
de solo 0,27%, la region se encuentra significativamente
por debajo del promedio mundial y de Europa y Asia Cen-
tral, indicando una menor prioridad en el gasto en el area
de ciencia y tecnologia. Brasil por su parte, al igual que los
indicadores anteriores lidera la region con un 1.15% para
I+D, lo que lo ubica por encima del promedio latinoame-
ricano. Mientras, México, Colombia y Ecuador presentan
niveles de inversion en I+D similares, alrededor del 0,3%
del PIB, sin embargo, alin estan lejos de los niveles de los
paises desarrollados.

Ahora bien, en este indicador, Venezuela destina un
0.69% de su PIB a investigacion y desarrollo, un aporte
considerablemente superior al promedio latinoamericano.
No obstante, esta inversion no se traduce proporcional-
mente en una produccion cientifica robusta ni en un nd-
mero de investigadores dedicados a ciencia y tecnologia
que se corresponda con el nivel de gasto. Al comparar con
otros paises de la region, particularmente México, Ecuador
y Colombia, se observa que estos alcanzan una generacion
de conocimiento superior invirtiendo un porcentaje menor
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de su PIB. Esta disparidad sugiere una posible ineficiencia
en la gestion de lo presupuestado en el area, al no obtener
resultados tangibles que reflejen el esfuerzo economico
realizado en materia de investigacion y desarrollo.

Por Gltimo el indicador de nimero de solicitudes de
patentes también sigue una tendencia similar, con Europa
y Asia Central liderando significativamente, lo que sugiere
una robusta actividad de investigacion y desarrollo, asi
como un sistema de proteccion de la propiedad intelectual
consolidado. Esto indica una mayor capacidad de innova-
cion para estas regiones. En contraste, América Latina y el
Caribe en su conjunto presenta un nimero mucho menor
de solicitudes, mostrando una brecha considerable en
comparacion con las regiones lideres en este indicador. En
el caso de Venezuela, el pais registra el nimero mas bajo
de solicitudes de patentes entre los paises latinoamerica-
nos mostrados en el cuadro, con tan solo 96. Esta aparente
contradiccion podria sugerir que, si bien ha habido un es-
fuerzo en la inyeccion de recursos econdomicos en el sector,
estos no se han traducido directamente en una produccion
significativa de invenciones patentables por residentes.

Existe una correlacion general entre el nimero de
investigadores, la produccion cientifica y las solicitudes
de patentes. Los paises y regiones con mas investigadores
tienden a tener un mejor desempeno en los indicadores
anteriores. Sin embargo, la eficiencia de la inversion en 1+D
varia, por ejemplo, Venezuela tiene un %PIB relativamente
mas alto que otros paises de América Latina, pero la gene-
racion de articulos y niimero de patentes son muy bajos, lo
que sugiere una posible ineficiencia en los resultados es-
perados. Por su parte, América Latina y el Caribe, en gene-
ral, muestran un bajo desempeno en todos los indicadores
en comparacion con el promedio mundial y Europa y Asia
Central. Esto refleja los desafios que enfrenta la region en
términos de apoyo al area de ciencia y tecnologia, desarro-
llo de capital humano y capacidad de innovacion.

Conclusiones

El analisis de los indicadores de ciencia y tecnologia
de organismos multilaterales y otras fuentes, revelan una
marcada diferencia entre Venezuela y los paises desa-
rrollados, asi como, con sus vecinos latinoamericanos, en
términos de produccion y visibilidad cientifica global. El
panorama experimento un cambio sustancial en las dltimas
dos décadas para el pais. Las estadisticas demuestran una
caida significativa donde Venezuela, que alguna vez lidero
la region, ahora se encuentra rezagada, superada por paises
como Colombiay Ecuador, entre otros en materia de capital
intelectual medida en produccion cientifica.

Una conclusion interesante a destacar es que a pesar
del aumento en el gasto de ciencia y tecnologia, en térmi-
nos del %PIB, los resultados obtenidos en Venezuela no se
corresponden con lo esperado, existe una desconexion en-
tre inversion y resultados deseados, haciéndose necesario
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realizar un analisis mas detallado de la forma en que se ha
distribuido el dinero destinado a esta materia, identificando
las areas en las que se han obtenido mejores resultados y
aquellas en las que se han presentado mayores dificultades
y cuales han sido las causas de tan baja eficiencia.

Esta discrepancia se evidencia al comparar a Vene-
zuela con otros paises latinoamericanos como Ecuador,
Colombia y México, los cuales, con un porcentaje del PIB
destinado a investigacion y desarrollo considerablemente
menor, muestran un desempeno superior en la produccion
de articulos cientificos. Esto sugiere que la relacion entre
la inversion en I+D y los resultados en términos de genera-
cion de nuevo conocimiento no es directa ni proporcional
en el caso de Venezuela.

Para mejorar la situacion en materia de produccion
cientifica, es fundamental analizar los casos de éxito de
paises como Colombia y Ecuador. Estos paises, a pesar de
contar con un menor porcentaje del PIB destinado a I+D,
han logrado posicionarse de manera mas favorable en el
escenario cientifico internacional. En el caso de Venezuela,
el descenso en el ranking mundial plantea importantes de-
safios para el pais en materia de politicas pablicas, orien-
tadas hacia el desarrollo de la ciencia y tecnologia. Para
revertir esta tendencia, es necesario implementar politicas
pablicas que fomenten la investigacion, la innovacion y la
formacion de recursos humanos altamente calificados. Es-
tas estadisticas tienen que ser estudiadas y transformadas
en beneficio de la sociedad venezolana.

Dando respuesta a ;Cuales han sido los factores de-
terminantes en la evolucion de la produccion cientifica en
Venezuela entre 2000 y 2024, y como se comparan con las
tendencias observadas en otros paises de América Latina?,
lo anterior lleva a concluir que la baja produccion intelec-
tual en Venezuela no se explica Gnicamente por la com-
pleja relacion de factores socioecondomicos, politicos y la
migracion masiva ocurrida en los Gltimos 20 anos como lo
sefnalan los investigadores en esta materia, sino que a los
elementos anteriores se suma otro factor a considerar: la
baja productividad, es decir la relacion de inversion contra
los resultados observados en los indicadores economicos.

Con los resultados y conclusiones surgidas de esta
investigacion, surge entonces la necesidad de cuestionar
eficiencia de la inversion actual: ;hacia donde se dirigen
los recursos?, ;qué tipo de proyectos se estan desarrollan-
do?, y ;por qué no se refleja un mayor impacto del pais en
el ambito cientifico, a pesar de un apoyo en I+D superior a
la de otros paises de la region?

En resumen, a pesar de los esfuerzos en inversion en
ciencia, tecnologia e innovacion mostrada en los datos
mundiales, no se ha logrado recuperar el impulso cienti-
fico de finales del siglo XX. Para revertir esta tendencia,
es imperativo priorizar la formacion de talento humano

XX



altamente calificado, invertir en educacion superior e in-
vestigacion, y fomentar la colaboracion internacional en-
tre otras acciones para impulsar el desarrollo cientifico e
intelectual en Venezuela.
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